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2. OPIS TECHNICZNY

2.1.Przedmiot opracowania
Tematem opracowania jest projekt budowlany modernizacji urzagdzen w stacji transformatorowej
zasilajgcej szpital w Suchej Beskidzkiej przy ul. Szpitalnej 22.

2.2.Podstawa opracowania
Projekt instalacji elektrycznej wykonano na podstawie:

wytycznych Inwestora,
wizji lokalnej,
obowigzujgcych norm i przepiséw,

2.3.Obowiazujace przepisy i normy.
Podczas realizacji obiektu nalezy przestrzegac postanowien obowigzujgcych przepiséw dotyczacych
budowy wynikajgcych z Prawa Budowlanego, w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Dz.U. 89/1994 poz.414 z pbzniejszymi
zmianami),

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (Dz.U. 54/1997 po0z.348 z
pbzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002
poz.1129 z pézniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 roku w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 109/2004
po0z.1156),

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 roku w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U.121/2003 p0z.1138),

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie
ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 129/1997 poz.844 z p6zniejszymi
zmianami),

Obowigzujace normy.

PN - IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN - 86/E-05003/01, 03, 04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN - IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

PN - EN 12464-1:2004 Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN - EN 1838:2002 Os$wietlenie awaryjne.

PN - EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami Iub
cyframi.

PN - EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN - 91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

PN - 88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja.

PN - IEC61312-1 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzgdzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczgcymi
zasilania elektrycznego.

PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od
1kV.

Normy SEP:

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne -- Projektowanie i budowa -- Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
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- N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi.

- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

- Ponadto nalezy stosowag, o ile nie sg sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami i normami:

- ,Przepisy Budowy Urzagdzen Elektrycznych” oraz ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych - tom V instalacje elektryczna”,

- oraz wycofane i nie zastgpione innymi normy:

- PN - 76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN - 89/E-05028 Barwy wskaznikéw swietlnych i przyciskéw.

- BN - 85/3081 Urzadzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania podstawowych
badan odbiorczych.

2.4.Podstawowe dane techniczne

Uktad sieci SN 3~50Hz 15kV /IT

System ochrony od porazen uziemienie ochronne

Uktad sieci nn 3~50Hz 400/230V / TN-C

System ochrony od porazen samoczynne wytaczenie zasilania

2.5. Stacja transformatorowa Szpital Sucha Beskidzka. Stan istniejacy.

Stacja transformatorowa po stronie $redniego napiecia zasilana jest 3-ma liniami zasilajgcymi 15kV.
Rozdzielnica $redniego napiecia R15kV jest dwusekcyjna z sekcjg zasilajgca sktadajgcy sie z 3-ch pol
liniowych i pola odtgcznika sekcyjnego nalezacag do Tauron Dystrybucja S.A. oraz sekcjg Odbiorcy
sktadajaca sie z pola pomiarowego oraz dwoch pél transformatorowych. Czesé rozdzielnicy R15 Odbiorcy
po remoncie z wymiang urzadzen zrealizowang w 2012r. Granica stron i eksploatacji na zaciskach
odejsciowych tgcznika sekcyjnego w kierunku instalacji Odbiorcy.

Pola transformatorowe zasilajg dwa transformatory olejowe 15/0,4kV 630kVA zlokalizowane sg w
dwu oddzielnych pomieszczeniach, pochodzg z lat 70 i 90 ubiegtego wieku.

Obydwa w/w transformatory mostami szynowymi z ptaskownikéw AP60x10 zasilajg dwusekcyjng
rozdzielnice gtéwna 0,4kV stacji transformatorowej R-NN. Rozdzielnica R-NN znajduje sie w wydzielonym
pomieszczeniu, pochodzi z lat 70 ubiegtego wieku, posiada dwa pola liniowe zasilajgce z odtgcznikami
0ZK1500, pole tgcznika sekcyjnego z odtgcznikiem OZK1500 oraz pola odptywowe z roztgcznikami
izolacyjnymi LO400 oraz podstawy bezpiecznikowe PB-2 400A.

Na budynkach Szpitala zainstalowana jest instalacja fotowoltaiczng z mocg uzysku w piku 138kW.

W rozdzielnicy R-NN staciji transformatorowej zabudowana jest rozdzielnica RAn, ktéra realizuje
pomiar kierunku przeptywy mocy czynnej mocy uzyskanej od fotowoltaiki i wypracowuje sygnat do blokady
rozdzielnicy RG-PV (zabezpieczenie przed pracg wyspows instlacji). W pomieszczeniu rozdzielnicy R-NN
poza rozdzielnicg RAn, znajduje sie tablica pomiarowa TLP uktadu posredniego pomiaru energii
elektrycznej oraz tablica oswietlenia zewnetrznego TOZ.

Zasilanie awaryjne dla catego kompleksu Szpitala stanowi agregat prgdotworczy typu GPW 550 o
mocy elektrycznej 500kVA / 420kW zabudowany w 2012r. Agregat znajduje sie w bryle budynku stacji
transformatorowej, w pomieszczeniu przylegajgcym do rozdzielnicy R-NN. Agregat zasila rozdzielnice
gtéwna odbioréw awaryjnych/gwarantowanych RGG. Rozdzielnica RGG pochodzi z lat 70 ubiegtego wieku
wyposazona jest w stycznik mocy sterowany automatykg agregatu pradotwérczego oraz pola odptywowe z
roztgcznikami izolacyjnymi LO400 oraz podstawy bezpiecznikowe PB-2 400A. Zasilanie rezerwowe
doprowadzone jest liniami kablowymi do poszczegdinych rozdzielnic oddziatowych Szpitala, gdzie znajdujg
sie uktady samoczynnego zatgczenia rezerwy z mechanizmem blokady elektrycznej i mechaniczne;
zapobiegajgcej przed podaniem napiecia na sie¢ zasilajgcg. Sygnat START/STOP dla agregatu
wyprowadzony jest z szyn rozdzielnicy 0,4kV R-NN.

Obydwa transformatory, rozdzielnica 0,4kV stacji R-NN i rozdzielnica glbwna obwodow
gwarantowanych RGG, cho¢ sa w dobrym stanie technicznym, z uwagi na znacza dtugos¢ pracy,
hie zapewniaja nhalezytego bezpieczenstwa energetycznego dla Szpitala.
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Nazwa: Modernizacja urzadzen w stacji transformatorowej
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Temat: Projekt budowlany instalacji elektrycznych.

2.6. Stacja transformatorowa Szpital Sucha Beskidzka. Stan projektowany.

Projektuje sie wymiane obydwu transformatoréw, rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV R-NN, rozdzielnicy
odbioréw gwarantowanych R-NN, tablicy oswietlenia zewnetrznego TOZ oraz uktadu potaczen pomiedzy
rozdzielnica R15 a transformatorami i pomiedzy transformatorami a rozdzielnicg R-NN. Caty zakres prac
odbywat sie bedzie na urzadzeniach Odbiorcy, poza granicg eksploataciji.

a. Wymiana transformatorow.

Transformatory nalezy wymieni¢ kolejno na jednostki olejowe, hermetyzowane o mocy 630kVA
15,75/0,42kV, 6%, 50Hz, Dyn5, max straty jatowe 600W i max straty obcigzeniowe 6500W. Transformatory
wyposazy¢ w wtyki konektorowe po stronie GN i zabezpieczenie DMCR. W polach transformatorowych
wymieni¢ wktadki topikowe bezpiecznikéw 15kV na 50A.

Transformatory ustawi¢ na nowych szynach jezdnych w rozstawie 670mm wykonanych z ceownikow
80x45x6mm. Wykona¢ nowe potaczenia wyréwnawcze i uziemiajgce wykonane zgodnie z ponizszym

punktem opisu technicznego.

Transformatory potaczy¢ z polami transformatorowymi rozdzielnicy R15 kablami 3x YHAKXs
1x120/50mm? 12,5/20kV montujgc nowe gtowice wnetrzowe typu POLT-24D/1X170-240 12/20kV. Mosty
kablowe od transformatoréw do rozdzielnicy R-NN wykonac¢ jako dwa tory kabli jednozytowych 12x YKXs

1x240mm?.

Przed wymiang transformatoréw nalezy wymieni¢ oprawy o$wietleniowe w komorach na oprawy SA

LED 1P65 50W.

Zalecane jest réwniez malowanie scian, sufit i podtogi obydwu komor transformatorowych oraz

konserwacja drzwi i zamkow do komér.

b. Wymiana rozdzielnicy gtéwnej 0,4kV stacji R-NN.
Rozdzielnice nalezy wymieni¢ na nowg jak na rysunkach nr 5i 7 ustawiajgc jg w miejscu istniejgcej
rozdzielnicy symetrycznie w stosunku do $ciany na istniejacym kanale kablowym. Z uwagi na mniejszg
szerokos¢ nowej rozdzielnicy przykry¢ kanat kablowy poza obrysem rozdzielnicy blacha ryflowang o

grubosci min 3mm.

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe

Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j
Prad znamionowy szyn zasilajgcych i zbiorczych
Prad znamionowy ciagty p6l odptywowych

Typ wytgcznika w polu transformatorowym

Typ roztgcznika bezpiecznikowego na odptywach
Zwarciowy znamionowy prad 1-sek.

Zwarciowy znamionowy prad szczytowy
Czestotliwos¢ znamionowa

Stopien ochrony

Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne
Klasa ochronnosci

690 V
2500 V
1200 A
do 400 A
1000A
listwowy 400A,
24 kA

50 kA

50 Hz

IP 30
IKO7

I

Rozdzielnica R-NN wyposazona zostanie w dwa wytgczniki 1000A w polach zasilajgcych i roztgcznik
mocy w polu tacznika szyn oraz uktad wytgczenia pozarowego.

Do rozdzielnicy R-NN przytgczy¢ wszystkie kable odptywowe jak na rysunku nr 4. Potagczy¢ rowniez
uktad kontroli kierunku przeptywu mocy instalacji fotowoltaicznej i uktad START/STOP agregatu

pradotworczego.

Przed wymiang rozdzielnicy wymieni¢ instalacje o$wietleniowg w pomieszczeniu poprzez wymiane
tacznikdw, przewodoéw zasilajgcych oraz oprawe oswietleniowg na oprawe SA LED 50W 1P65.
Zalecane jest rowniez pomalowanie sufitu, $cian i poditogi oraz konserwacja drzwi i zamkéw pomieszczenia

rozdzielnicy 0,4kV
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c. Wymiana rozdzielnicy gtéwnej odbioréow gwarantowanych RGG.

Rozdzielnice nalezy wymienic¢ na nowa jak na rysunkach nr 6 i 7 ustawiajac jg w miejscu istniejgce;
rozdzielnicy symetrycznie w stosunku do $ciany na istniejacym kanale kablowym. Z uwagi na mniejszg
szerokos¢ nowej rozdzielnicy przykry¢ kanat kablowy poza obrysem rozdzielnicy blacha ryflowang o
grubosci min 3mm.

Rozdzielnica RGG wyposazona zostanie w wytgcznik 800A w polu zasilajacym..

Do rozdzielnicy R-NN przytaczy¢ wszystkie kable odptywowe jak na rysunku nr 5.

Parametry rozdzielnicy:

Napiecie znamionowe 690 V
Napiecie probiercze o czestotliwosci sieciowe;j 2500 V
Prad znamionowy szyn zasilajgcych i zbiorczych 1000 A
Prad znamionowy ciagty p6l odptywowych do 400 A
Typ wytgcznika w polu zasilajgcym 800A
Typ roztgcznika bezpiecznikowego na odptywach listwowy 400A,
Zwarciowy znamionowy prad 1-sek. 24 KA
Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 50 kKA
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Stopien ochrony IP 30
Odpornos¢ obudowy na uderzenia mechaniczne IKO7

Klasa ochronnosci |

d. Wymiana tablicy oswietlenia zewnetrznego TOZ.
Istniejgc tablice zdemontowaé. W jej miejsce zainstalowac tablice jak na rysunku nr 8. Tablice zasili¢
z obwodu nr 3.6 istniejacy linig zasilajgca. Do tablicy przytaczyé wszystkie odptywy. Sterowanie
oswietleniem odbywato sie bedzie zegarem astronomicznym z nastawg dla Suchej Beskidzkiej.

e. Kompensacja mocy biernej
Projektuje sie wyposazenie rozdzielnicy RG-NN w ukfad automatycznej kompensacji mocy biernej na
kazdym z pél zasilajacych. Wstepnie dobiera sie baterie 0 mocy 45kVAr.
Ostateczny dobdr baterii do kompensacji mocy biernej nalezy dokona¢ na podstawie pomiaréw
dokonanych po rozruchu budynku, a przed oddaniem budynku do eksploataciji.

2.7. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) dla strony SN projektuje sie
uziemienie ochronne, natomiast dla strony nN samoczynne wytgczanie zasilania w uktadzie TN-C. Czas
wytgczenia w sieci rozdzielczej nN nie moze przekroczy¢ 5s. Minimalny przekroj zyty powrotnej min.
25mm?, Cu. Przy wykonywaniu gtowic kablowych nalezy przytgczyé druty miedziane i tasmy miedziane do
uziemienia stacji.

2.8.Instalacja uziemiajaca

Uziemienie nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz ,Wytycznymi budowy
uziemien stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nn na terenie dziatalnosci TAURON Oddziat w Bielsku
Biate;.
W stacji transformatorowej uziemienie robocze i ochronne wykonane jako wspélny uziom. W
pomieszczeniu rozdzielni SN i nN nalezy wykona¢ gtéwng szyne uziemiajgcg zamontowang na $cianie na
uchwytach (wewnatrz stacji), bednarkg FeZn 40x5mm. Do bednarki nalezy przytgczy¢ obudowe
transformatora (przewodem LY70mm2), rozdzielnie SN (w dwéch miejscach przewodem LY70 mm2),
obudowe rozdzielni nN (jedno potaczenie ptaskownikiem FeZn o przekroju 200mm? drzwi do komor i
rozdzielnic (przewodem LY25mm?), oraz konstrukcje do potgczenia zyt powrotnych kabli SN taczacych pola
transformatorowe w rozdzielni SN z transformatorem (przewodem LY7Omm2). Gtéwng szyne uziemiajaca
nalezy potgczy¢ poprzez zaciski kontrolne (dwa potgczenia po przeciwlegtych stronach stacji ) z uziomem
taS8mowo-pretowym wykonanym na zewnatrz. Uziom zewnetrzny nalezy wykonaé z bednarki FeZn
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40x5mm oraz pretéw ocynowanych @20 wbitymi z ziemie na gieboko$¢ 6m. Bednarke uktadaé na
gtebokosci 60cm. w odlegtosci 1m od staciji.

Bednarka na zewnatrz stacji powinna by¢ spawana. Bezposrednio do uziomu zewnetrznego nalezy
przytaczy¢ punkty neutralne transformatoréw ptaskownikiem FeZn o przekroju 200mm?®. Gtéwna szyna
uziemiajgca powinna posiadaé przyspawane wypusty z ptaskownika o takim samym przekroju z otworami
@12mm. Wypusty musza by¢é umieszczone w poblizu urzadzen w celu potaczenia czesci przewodzacych
dostepnych z gtéwng szyng uziemiajgcg. W stacji nalezy umiesci¢ uchwyty do podpiecia uziemiaczy
przenosnych:

Rozki uziemiajgce powinny by¢ zabudowane w sposob umozliwiajacy zatozenie uziemien przy
zastosowaniu sprzetu (drgzkéw ) tzn. nie powinny by¢ montowane w jednej linii. Gtéwna szyna uziemiajgca
nie musi by¢ domknieta (w obrebie drzwi wejsciowych) W razie potrzeby uziom zewnetrzny nalezy
rozbudowywac do uzyskania rezystancji nie wiekszej niz 2.7Q.

2.9.Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia w trakcie realizacji inwestycji
W celu bezpiecznego wykonania inwestycji nalezy sporzadzi¢ ,Plan bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia” zgodnie z Art. Nr. 20 Prawa Budowlanego oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27.08.2002r. Dz. ust. nr151, poz. 156. Obowigzek sporzadzenia planu bioz spoczywa na kierowniku robot.
W planie nalezy przewidzie¢ zapewnienie bezpieczenstwa robot:

— w poblizu linii elektroenergetycznych,

- prowadzonych przy montazu ciezkich elementéw prefabrykowanych o masie wigkszej od

1t.
- prowadzonych w poblizu czynnego napiecia.

2.10. Uwagi koncowe

Materiaty instalacyjne

Podane parametry wyspecyfikowanych urzadzen i materiatdéw sg parametrami minimalnymi.
Wykonawca jest zobowigzany dla wtasnych potrzeb sprawdzi¢ ich prawidtowos¢ i w razie potrzeby
odpowiednio skorygowag.

Wykonawca przedstawi Inwestorowi i zespotowi projektowemu do zatwierdzenia karty
materiatowe dla wszystkich materiatow, ktére beda uzyte do budowy instalacji.

Materiaty i urzgdzenia wymagajace dopuszczenia do stosowania w Polsce muszg takie
dopuszczenia posiadacé.

Wykonawstwo instalacji
Wykonawstwo instalacji powinno scisle odpowiada¢ wymaganiom niniejszej dokumentacji
i ponadto uwzglednia¢ wymagania okreslone w odnosnych normach, przepisach i warunkach
wykonania i odbioru technicznego, uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii
instalacyjnych, by¢ prowadzone przez doswiadczonych monteréw o potwierdzonych kwalifikacjach.
Catos¢ robot powinna by¢ prowadzona z uwzglednieniem:
- przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy,
- przepisOw dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;j,
- przepisOw dotyczacych pracy przy urzgdzeniach elektrycznych,

Sprawdzanie odbiorcze.
Przed oddaniem stacji transformatorowej do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia:
- zgodnosci wykonania z projektem i wymaganiami norm i przepiséw,
- zgodnosci osprzetu z wymaganiami norm lub dokumentow,
- oznakowania, znakéw bezpieczenstwa i Srodkow bezpieczenstwa.
- dziatania wytgcznikéw, roztgcznikéw i uziemnikdw roztacznikéw w polach zasilajgcych,
transformatorowych
— sprawdzenia zabezpieczen,
- stanu potagczen srubowych w obwodach prgdowych,
— poprawnos$¢ dziatania zamknie¢ w celkach.
Po zakonczeniu sprawdzen, nalezy wykonac:
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badanie roztgcznikéw SN w tym ogledziny, pomiar rezystanciji i proby funkcjonalne,
badania obwod6éw SN w tym préby izolacji napieciem probierczym przemiennym i
pomiar rezystanciji izolacji,

badania transformatora w tym pomiar rezystancji uzwojen, pomiar rezystancji izolacji
uzwojen,

pomiar pradu biegu jatowego, pomiar przektadni, sprawdzenie grupy potaczen,
badania stanu uziemienia i pomiar rezystancji uziemienia stacji.

Ze sprawdzenia, pomiaréw i badan nalezy sporzadzi¢ protokét.

Sprawdzenia, badania i pomiary wykona¢ zgodnie z normami:

PN - E-05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1kV.

PN - IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia
odbiorcze.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Ponadto, w zakresie, w ktérym nie jest sprzeczna z powyzszymi:

BN - 85/3081-01 Urzagdzenia i uktady elektryczne. Wytyczne przeprowadzania
podstawowych badan odbiorczych.
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3. OBLICZENIA

3.1. Bilans mocy dla Szpitala w Suchej Beskidzkiej.
BLOK B KOLUMNA
RODZAJ R-NN TRAFO MAGAZYN BLOKC PROSEKTORIUM < DIAGNOSTYKA KOTLOWNIA
ODBIORU NR 1 APTEKI PRZYCHODNIE PORTIERNIA BLOK A SRODEK ROZDZIELNICA STACJADIALIZ | TRANSPORTU POLE 1 RK
SZR SANITARNEGO
Pi 1 270,30 32,50 202,50 65,20 208,30 349,00 36,40 61,90 314,50
Po 428,73 14,63 91,13 29,34 93,74 157,05 16,38 27,86 141,53
lo 668,11 22,79 142,01 45,72 146,07, 244,74 25,53 43,41 220,55
Nr WLZ W10 W11 W12 W20 W21 W22 W23 W24 W24
Typ kabla 12x YKY 1x240 YAKY 4x35 YAKY 4x240 YAKY 4x70 YAKY 4x240 2x YAKY 4x240 YAKY 4x35 YAKY 4x70 YAKY 4x240
I [m] 10 110 55 189 168 122 154 35 117
s [mm?] 720 35 240 70 240 480 35 70 240
AU %] 0,1 1,0 0,6 1,6 1,4 0,9 15 0,4 14
Ig [A] 668,1 22,8 142,0 45,7 146,1 2447 25,5 43,4 220,5
In [A] 720,0 100,0 200,0 125,0 200,0 400,0 100,0 125,0 200,0
17 [A] 861,3 118,0 330,0 176,0 330,0 574,2 118,0 176,0 330,0
15 [A] 1152,0 160,0 320,0 200,0 320,0 640,0 160,0 200,0 320,0
1,45 * 17 [A] 1248,9 1711 478,5 255,2 478,5 832,6 1711 255,2 478,5
14 [A] 4320,0 600,0 1200,0 750,0 1200,0 2400,0 600,0 750,0 1200,0
Zs[Q] 0,022 0,165 0,032 0,145 0,054 0,033 0,222 0,045 0,044
Zs*l5 <230 94,6 98,9 38,8 108,5 64,5 80,3 133,1 33,5 52,9
RODZAJ R-NN TRAFO |BLOK ASTRONA KUCHNIA KLIMATYZACJA BLOKASTRONA| KOTLOWNIA | OSWIETLENIE
ODBIORU NR 2 LEWA PRALNIA PRAWA POLE 2 ZEWNETRZNE
Pi 1 225,70 231,50 197,50 234,20 218,10 324,00 20,40
Po 422,09 104,18 88,88 105,39 98,15 145,80 20,40
lo 657,77 162,34 138,50 164,24 152,95 227,21 31,79
Nr WLZ W10 W11 W12 W20 W21 W22 W23
Typ kabla 12x YKY 1x240 YAKY 4x240 YAKY 4x240 YAKY 4x240 YAKY 4x240 2x YAKY 4x240 YAKY 4x35
| [m] 10 110 55 189 168 122 154
s [mm?] 720 240 240 240 240 480 35
AU [%] 0,1 1,1 0,6 1,7 1,4 0,9 1,8
Ig [A] 657,8 162,3 138,5 164,2 152,9 227,2 31,8
In [A] 720,0 250,0 250,0 250,0 250,0 400,0 100,0
1z [A] 861,3 330,0 330,0 330,0 330,0 574,2 118,0
15 [A] 1152,0 400,0 400,0 400,0 400,0 640,0 160,0
1,45 * 17 [A] 1248,9 478,5 478,5 478,5 478,5 832,6 1711
14 [A] 4320,0 1500,0 1500,0 1500,0 1500,0 2400,0 600,0
Zs[Q2] 0,022 0,043 0,032 0,058 0,054 0,033 0,222
Zs*la <230 94,6 64,1 48,5 86,5 80,6 80,3 133,1
PRALNIA
RODZAJ BLOK A $RODEK KUCHNIA BLOK B
ODBIORU RGG ST. PRAWA BLOKAAST. STACJADIALIZ |PROSEKTORIUM| KOTLOWNIA DIAGNOSTYKA BLOK C
LEWA
Pi 884,90 112,50 107,50 54,00 89,00 198,00 209,00 114,90
Po 398,21 50,63 48,38 24,30 40,05 89,10 94,05 51,71
lo 620,55 78,89 75,39 37,87 62,41 138,85 146,56 80,58
NrWLZ W10 W11 W12 W20 W21 W22 W23 W24
Typ kabla 12x YAKY 1x240 YAKY 4x120 YAKY 4x120 YAKY 4x35 YAKY 4x70 YAKY 4x240 YAKY 4x240 YAKY 4x120
| [m] 20 168 117 154 189 124 122 55
s [mm?] 720 120 120 35 70 240 240 120
AU [%] 0,2 1,5 1,0 2,1 2,1 1,0 1,1 0,6
Ig [A] 620,5 78,9 75,4 37,9 62,4 138,8 146,6 80,6
Iy [A] 720,0 160,0 160,0 100,0 125,0 200,0 200,0 160,0
17 [A] 861,3 242,0 242,0 118,0 176,0 330,0 330,0 242,0
15 [A] 1152,0 256,0 256,0 160,0 200,0 320,0 320,0 256,0
1,45 * 17 [A] 1248,9 350,9 350,9 1711 255,2 478,5 478,5 350,9
14 [A] 4320,0 960,0 960,0 600,0 750,0 1200,0 1200,0 960,0
Zs[Q] 0,022 0,086 0,066 0,222 0,145 0,045 0,045 0,043
Zs*la <2380 94,6 82,1 63,4 133,1 108,5 54,5 54,0 41,0
3.2. Dobodr wewnetrznych linii zasilajacych (wlz) i zabezpieczen.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 powinny by¢ spetnione warunki:
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lg<Iy<lzorazl,<1,45:l;
gdzie:
Is — prad obliczeniowy w obwodzie [A]
In — prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego [A]
Iz — prad obcigzalnosci diugotrwatej kabla/przewodu [A]
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego [A]

3.3. Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen.
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przez ,szybkie wytgczanie” wytacznikami lub
bezpiecznikami dla uktady TN jest spetnione dla warunku:

Zy X la < Ugoraz Iy 2 Ip

-_ Y
by = 22—
1,25 [Z,,
3.4. Dobor zabezpieczenia transformatora
Dobor zabezpieczenia transformatora po stronie SN.
Dla jednostki 630kVA:
. Sn . 630 .
I, =(2+2)5) AT (2+2,5) Bas = 48,6 + 60,7A

Przyjmuje sie zabezpieczenie w stacji po stronie SN w wysokosci 50A.

3.5. Wyznaczanie rezystancji uziemienia roboczego i ochronnego stacji transformatorowej:

Z uwagi na wspélne uziemienie ochronne i robocze na stacji transformatorowej rezystancja uziemienia nie
powinna byé wyzsza niz wynika to z ponizszych obliczen.

Dla stacji zasilanej z linii 15kV bez automatyki SPZ i czasem trwania pojedynczego zwarcia 0.4s linia
zasilana z GPZ.

R, <

Ue _Ue
ri, I

Rs — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktow neutralnych i przewodéw PEN (PE) tworzacych
sie¢ elektroenergetyczng

Ur — napiecie zaktéceniowe dla czasu tF

I”k1 — prad jednofazowego zwarcia doziemnego

le — prad uziomowy

r — wspétczynnik redukcyjny okreslajgcy wsp. prgdu uziomowego |g do pradu zwarcia doziemnego 1"k w
TAURON  r=1

RB < & = M = 2’7Q
I, 100
dla UF =270V dla tF=0,4s, I[E=100A

Rs — wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych PEN i kablowych tworzacych sie¢
elektroenergetyczng stacji transformatorowej SN/nN w ktérych mozliwe jest zwarcie doziemne z
pominieciem przewoddw PEN.

Dla stacji wykona¢ uziom tasmowo pretowy z bednarki FeZn40x5 oraz pretéw stalowych ocynkowanych
@20 dt. 6m. Uzyskac rezystancje dla stacji R<2,7Q

3.6. Kompensacja mocy biernej.

Po =250,0 kW
cos¢p1 =0,88 tgp1 = 0,54
cos@2 = 0,94 tgp2 = 0,33

Qb =P (tgop1 - tg ¢2)
Qb =250 (0,54 —0,36) = 44,2 kVAr
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Dobrano automatyczng wzmocniong baterie kondensatoréw regulowang o mocy 45kVAr i stopniu
regulacji 6x7,5kVAr.

Prad obcigzenia baterii
= =68,5A

Opracowat:
mgr inz. Piotr Kapuscinski
wrzesien 2018
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4. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.P. 4.1. STACJA TRANSFORMATOROWA SUCHA BESKIDZKA. llosé
Transformator 630kVA 15,75/0,42kV , 6%, 50Hz, Dyn5, max straty jatowe 600W i
1 max straty obcigzeniowe 6500W. Transformatory z wtykami konektorowymi po 2 kpl
stronie GN i zabezpieczenie DMCR
2 Wymiana wktadek bezpiecznikowych 15kV/50A w istniejgcych polach 6 szt
transformatorowych
Rozdzielnica R-NN. Ukfad szyn 1200A, 2 wytgczniki 1000A, roztacznik mocy
3 1000A w polu spr;eg’fowym, 20 pQI 9dp+ywowych z .roz}qunika’mi . . 1kpl
bezpiecznikowymi 400A, pola zasilajace z uktadami analizatoréw sieciowych jak
narysunkunr5i7
4 Rozdzielnica RGG Uktad szyn 1.000A., wy{q'cznilf SQOA, 1Q pdl odptywowych . 1 kpl
400A, pola zasilajace z uktadami analizatoréw sieciowych jak na rysunku nr6i7
5 Tablica rozdzielcza o$wietlenia zewnetrznego TOZ wg rysunku nr 8. 1 kpl.
6 Gtowica kablowa POLT 24D/1XI 70-240 12/20kV 4 kpl.
7 Kabel YKXs 1x 240 1/0,6kV [mb] 240
8 Kabel YHAKXS 1x120/50 12,5/20kV [mb] 72
9 Bednarka FeZn 40x5 [mb] 91
10 Bednarka FeZn 30x4 [mb] 64
1 Uziom pionowy FeZn ¢12 1=10mb 4 szt.
12 Lyzo 70 [mb] 95
13 Lyzo 25 [mb)] 65
14 Kabel YKY 4x25 1/0,6kV [mb] 40
15 Opracowanie i uzgodnienie instrukcji eksploataciji i wspétpracy dla stacji trafo 1 kpl.
16 Przewod YDYzo 3x1,5 400/750V [mb] 90
17 Rurka RL25 [mb)] 42
18 Oprawa SA LED 50W 6500im/4000K/IP65 [szt.] 4
19 Lacznik pojedynczy nascienny 250V/10A [szt] 3
20 Korytko kablowe K200.H60 [mb] 12
21 Ceownik 80x45x6mm [mb] 12
22 Bateria kondensatorow do kompensacji mocy biernej 45kVAr (6x7,5kVAr) 2 kpl.
23 Oprogramowanie, uruchomienie stacji, proby, sprawdzenia instalacji 15 i 0,4kV 1 kpl.
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